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Pré-Historia
Fogo - melhorou
sua alimentacao,
luminacao e
seguranca.

Roda, animais -
multiplicaram sua
forca fisica e
facilitaram o
transporte.

1. HISTORICO

Revolucao Industrial

O fogo é transformado
em movimento. Isso
permitiu a construcao
fabricas e sua
aplicacao nos
transportes.

Nesse periodo, os
combustiveis fosseis
também evoluiram
bastante.

Era da Informacao

Surge a eletricidade
e através dela, outras
formas de energia
puderam se
transformar com
eficiéncia: calor,
luminacao e energia
mecanica.






2. FONTES DE ENERGIA

Nao Renovaveis Renovaveis
Petroleo Biomassa

Carvao Edlica

Gas Natural Hidrelétrica

Nuclear Maremotriz
Solar
Geotérmica

Energia Renovavel nao
significa ser uma energia limpa




2. FONTES DE ENERGIA
e 1,4
1° Petrdleo 22 |
2° Carvao
3° Gas Natural
4° Biocombustivel

5° Nuclear
6° Hidrelétrica
7° Renovaveis







ENERGIA HOJE

Fundamental na sociedade moderna

Principal fonte de luz, calor e forca utilizada no
mundo moderno

Transporte, industrial, residencial.
Cada vez mais se consome energia
Cada vez mais se produz CO2




ENERGIA HOJE

Total final consumption (Mtoe) (1975)

compiled by International Energy Agency (*)



ENERGIA HOJE

Total final consumption (Mtoe) (1995)

compiled by International Energy Agency (*)



ENERGIA HOJE

Total final consumption (Mtoe) (2015)
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ENERGIA HOJE

Quase 1 bilhao de pessoas
Nno mundo vivem sem

eletricidade, diza ONU
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Para Pensar...

Como poderiamos produzir e transmitir energia a
todas essas pessoas?



ENERGIA HOJE

PRINCIPAL FONTE DE ENERGIA DOS PAISES
Em 2014, considerando o maior grupo nas matrizes

@ HIDRELETRICA e GAS NATURAL @ CARVAO o PETROLEO @ NUCLEAR o RENOVAVEL

inclui gualquer fonte
renovavel nde
hidrelétrica®
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Demanda Aquecimento Global

Recursos naturais escassos Desertificacao

Aumento da populacéo Derretimento das geleiras
Depender apenas de uma MigracOes em massa de
fonte de energia pessoas

Problemas na agricultura
Epidemias
Desastres ambientais



CRISE ENERGETICA

CO2 emissions (MtCO2) (2015)
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CRISE ENERGETICA

na Eletrobras
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ECONOMIA

IndUstria poderia economizar R$ 4 bi
por ano Com eﬁCIenCIa ene rgetlca 1ento global, espécies podemy hoje Ser encontradag €I pontos onde antes s¢ hayi

Potencial equivale a mais de trés vezes a geragdo da maior usina a carvao do pais
(Pecém 1, no Pard) ou a quase 18% da geragéo de uma Itaipu
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Pergunta:

O modo atual de produzir e consumir energia €

realmente insustentavel? Por qué?






Fontes Renovaveis

Vantagens Desvantagens

Os recursos podem ser Custo elevando de investimento

considerados inesgotaveis. Depende muito da localizacio

Permitem reduzir as emissoes
de CO2.

Conferem autonomia
energética, sem depender de
recursos externos (petroleo).

Impacto visual negativo

Menor geracao por area
construida.

Depende de incentivos do
governo



POSSIVEIS SOLUCOES

Desenvolvimento Tecnoldgico

Vantagens

Melhora da eficiéncia de
consumo e producgao

Criacéo de novas fontes

geradoras de energia

Desvantagens

Pode criar problemas que nao
existiam

Grande investimento em P&D

s




POSSIVEIS SOLUCOES

SMART Grid

Vantagens Desvantagens
Descentralizacao da producao Grande investimento em P&D

Aumento da confiabilidade e
eficiéncia operacional

Equipamentos inteligentes



POSSIVEIS SOLUCOES

Decrescimento Econdomico

Vantagens
Menor demanda

Menor quantidade de horas
trabalhadas

Menor impacto no ambiente

Desvantagens

Pais cresce menos do que
poderia.

Dificuldade em mudar o sistema
e da mentalidade das pessoas.
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POSSIVEIS SOLUCOES

PRINCIPAL FONTE DE ENERGIA DOS PAISES
Em 2014, considerando o maior grupo nas matrizes

HIDRELETRICA GAS NATURAL CARVAO PETROLEO NUCLEAR RENOVAVEL
@ e @ o @ ° inclui qualguer fonte
renovavel néo
hidrelétrica®
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9.000.000.000.000

A indUstria de 6leo e gas movimenta



Pergunta:

Em um mundo dominado pelo petroleo e com tanta
diferenca geografica, como atender de forma
sustentavel a demanda energética mundial?







PERSPECTIVAS

Em 2040, esperamos ver...
2 bilhoes de pessoas a mais.
130% de aumento na economia global.
35% de aumento na demanda por energia.
90% de crecimento na demanda por eletrecidade.

Ex¢onMobil

Energy lives here”




PERSPECTIVAS

Ex¢onMobil

Energy lives here”

O petrdleo ainda € a principal fonte mundial de energia para
os transportes. Crescendo 25% até 2040

A oferta de energias renovaveis ira crescer cerca de 60%.

O maior crescimento de oferta, sera a do Gas natural,
tornando-se o0 mais importante na matriz energética
mundial.

Até 2035 deverao ser investidos 1,6 trilhdes ao ano, em
média.

Demanda do carvao, cresce até 2025 e depois cai,
Mmantendo-se em 20% da matriz energética mundial.

Energia nuclear crescera de 3% para 9%.



PERSPECTIVAS

Matriz energética continua em evolugdo
Quadrilhdes de BTUs

225 07%

Crescimento médio 2010-2040

. 1,0 %

a0 ano

59% 20%

Petrdleo Gas Carvdo Nuclear Bio-  Solar  Hidr-
massa Edlica elétrica

Biocom- Geo-

bustiveis térmica

Ex¢onMobil

Energy lives here”




PERSPECTIVAS

GREENPEACE

O fim da tecnologia nuclear e combustiveis fosseis para a
eletricidade.

Utilizacao de energia hidrica como principal fonte.

A participacao da biomassa deve chegar em 26% em 2050.

A energia edlica serd a energia renovavel de maior expansao.

A energia solar participara com 4%, atuando em locais
isolados.

Energias renovaveis representarao, mais de 50%.

Reducao do consumo meédio por habitante, devido a
eficiéncia dos aparelhos.




Pergunta:

Visto as perspectivas globais, o Brasil esta se
preparando para o futuro proximo? O que
poderiamos fazer diferente?




Duvidas?
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